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Beschreibung ; 

Schunk GmbH & Co. KG Fabrik flir Spann- und Greifwerk- 
zeuae, Bahnhof strafie 106-134, D-74348 Lauffen 

Kraftspannfut-ber und Keilsiianae dafiir 



Die vorliegende Erfindung betrifft Kraftspannf utter fUr 
Werkzeugmaschinen^ insbesondere flir Drehmaschineiir mit 
einem Futterkorper und mehreren Spannbacken^ die in ra- 
dialen BackenfUhrungen des Futterkdrpers bewegbar ange- 
ordnet und durch einen Antrieb radial zur Futterachse ge^ 
meinsam verstellbar sind, wobex zu dem Antrieb Keilstan- 
gen gehdren, die zur Verstellung der Spannbacken im Fut- 
terkdrper quer zur Futterachse verschiebbar gefUhrt sind 
und jeweils eine Verzahnung aufweisen, die mit einer ent- 
sprechenden Gegenverzahnung an einer zugehorigen Spann- 
backe in Eingriff steht^ wobei ein Stellmechanismus vor- 
gesehen ist, der einen im Futterkorper drehbar gelagerten 
Ausklinkbolzen und einen mit dem Ausklinkbolzen kuppelba- 
ren AusklinkschlUssel aufweist, um durch eine Drehung des 
Ausklinkbolzens die Keilstange oder einen die Verzahnung 
aufweisenden Kupplungsauf satz der Keilstange parallel zur 
Futterachse zwischen einer oberen Arbeitsstellung und ei- 
ner unteren Backenwechselstellung^ in der die Verzahnung 
der Keilstange aus der Gegenverzahnung der Spannbacke zu- 
riickgezogen ist und diese radial aus dem Futterkorper 
entnommen werden kann, zu verstellen, und wobei eine Ar- 




retierungseinrichtung vorgesehen ist, die den Ausklink- 
schlussel an dem Ausklinkbolzen arretiert und ein Losen 
des Ausklinkschlussels nur in der Arbeitsstellung der 
Keilstange zulaBt. Des weiteren betrifft die Brfindung 
eine Keilstange flir ein solches Spannf utter . 

Spannfutter fUr Werkzeugmaschinen dieser Art sind bekannt 
und werden in der Praxis in erster Linie an Drehmaschinen 
eingesetzt, urn die zu bearbeitenden Werkstucke zu span- 
nen. Die herkommlichen Spannfutter bestehen aus einem 
formsteifen Futterkorper^ der eine zentrale Aufnahmedf £- 
nung fiir die WerkstUcke aufweist, sowie aus mehreren 
Spannbacken, die in Backenfuhrungen des Futterkarpers ra- 
dial bewegbar sind. Neben manuell betatigbaren Handspann- 
futtern werden in komplexeren Werkzeugmaschinen, insbe- 
sonderet in programmgesteuerten Drehautomaten , hSufig so- 
genannte Kraf tspannfutter eingesetzt; bei denen die von 
den Spannbacken auf das WerkstUck ausgeiibten Spannkrafte 
motorisch Oder hydraulisch erzeugt werden. 

AUS der DE-A-43 35 896 ist beispielsweise e.in Kraftspann- 
f utter bekannt, das nach dem Prinzip sich gradlinig bewe- 
gender Keilstangen arbeitet, die in quer zu den FUhrungs- 
nuten fUr die Spannbacken vorgesehenen Keilstangentaschen 
bewegbar gefUhrt sind. Die Keilstangen, welche durch ei- 
nen im FutterkSrper angeordneten Zylinder angetrieben 
werden, sind mit den Spannbacken Uber SchrSgverzahnungen 
derart gekoppelt, da/3 die tangentialen Bewegungen der 
Keilstangen in den Keilstangentaschen in radiale Spannbe- 
wegungen der Spannbacken umgesetzt werden. 




Bei dem bekannten Spannfutter kann jede Keilstange durch 
ein exzentrisches Stellorgan (Exenterbolzen) , welches in 
die Keilstange eingreift und mittels eines Ausklink- 
schlUssels von auBen verdrehbar ist, axial verstellt wer- 
den, so daB ihre Verzahnung auBer Eingriff von der Gegen- 
verzahnung der zugehdrigen Spannbacke konont und die 
Spannbacke radial aus der FUhrungsnut im Futterkdrper 
herausgezogen werden kann. 

Bei einem anderen Kr af-tspannfutter , welches aus der DE 40 
16 775 CI bekannt ist, sind die Keilstangen axial ver- 
schiebbar in einer radial zur Futterachse. verschiebbaren 
Treibbacke gehal-ben. Bei diesem Spannfut-ber ist die 
Treibbacke Uber eine Keilhakenkopplung mit-bels eines 
axial beweglichen Futterkolbens radial verstellbar, um 
die Treibbacke gemeinsam mit der Keilstange zu bewegen, 
und kann die Keilstange parallel zur Futterachse gegren-. 
Uber der Treibbacke bewegt werden, um sie auBer Eingriff 
von der Spannbacke zu bringen, so daR die Spannbacke aus 
der FUhrungsnut im Futterkdrper herausgezogen werden 
kann, 

Bei den bekannten Kraf tspannfuttern erfolgt die BetHti- 
gung der Exzenterbolzen uber einen Ausklinkschlussel, der 
vor der Inbetriebnahme des Kraf tspannf utters wieder von 
dem Futterkorper abgezogen werden muB. Aus GrUnden der 
Betriebssicherheit weisen die bekannten Kraftspannfutter 
eine Arretierungseinrichtung auf, welche ein solches Ab- 
Ziehen nur dann zulSlBt, wenn sich der Exzenterbolzen in 



seiner Betriebsstellung befindet^ welche der Arbeitsstel- 
lung der Keilstange entspricht, ansonsten jedoch ein Ab- 
ziehen des Ausklinkschlussels verhindert. Auf diese Weise 
soil durch den am Futterkorper steckenden Ausklinkschllis- 
sel dem Benutzer ein vlsueller Hinweis gegeben werden, 
daB sich das Kraf tspannfutter noch nicht im Betriebszu- 
stand befindet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kraf tspannfutter der 
eingangs genannten Art sowie eine Keilstange in einer 
solchen Weise auszubilden, daB die Betriebssicherheit 
sich deutlich erhShen ISBt. 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemSB dadurch gielost,. daB die 
Keilstange Arretierungsmittel aufweist, welche ein Ver- 
drehen des Ausklinkbolzens aus der der unteren Backen- 
wechselstellung der Keilstange entsprechenden Drehlage in 
die der oberen Arbeitsstellung der Keilstange entspre- 
chenden Drehlage erlauben, wenn sich die Verzahnung des 
Kupplungsaufsatzes mit der Gegenverzahnung einer zugehd- 
rigen Spannbacke in Eingriff befindet, und die anderen- 
falls ein Verdrehen des Ausklinkbolzen in die der oberen 
Arbeitsstellung entsprechenden Drehlage verhindern. 

Der Erfindung liegt damit die Uberlegung zugrunde, 
Kraf tspannfutter in der Weise auszugestalten, daB der Ex- 
zenterbolzen nur dann in seine Ausgangsstellung zurUckge- 
fUhrt werden kann, in welcher der Ausklinkschlussel abge- 
zogen werden kann, wenn gewShrleistet ist, daB in die 
entsprechende Backenfuhrung des Putterkorpers eine Spann- 




backe eingesetzt ist und insbesondere eine aus sicher- 
heitstechnischen Grunden ausreichende Uberdeckung der 
Verzahnungen von Spannbacke und Keilstange vorliegt* 

Gemas einer Aus fUhrungs form der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Keilstangen jeweils einen KeilstangenkOrper und 
einen daran gehaltenen Kupplungsauf satz, an welchem die 
Verzahnung vorgesehen ist^ aufweisen^ wobei ein mit dem 
Ausklinkbolzen gekuppelter Exzenterbolzen in einer Quer- 
bohrung des Keilstangenkorpers drehbar geiagert ist und 
einen radial abragenden Portsatz tragt, der bei einer 
Drehung des Exenterbolzens mit einer entsprechenden Ge- 
genfiache des Kupplungsauf satzes, in Eingriff kommt, tim 
den Kupplungsauf satz zwischen der oberen Arbeitsstellung 
und der unteren Backenwechselstellung zu verstellen. 

In Ausbildung dieser Aus fuhrungs form der Erfindung ist 
vorgesehen, daJ3 zu den Arretierungsmitteln ein Raststift 
gehort, der in einer Durchgangsbohrung verschiebbar ge- 
halten ist, welche sich parallel zur Bewegungsrichtung 
des Kupplungsaufsatzes vdn der Verzahnung des Kupplungs- 
aufsatzes ausgehend durch den Kupplungsauf satz und den 
Keilstangenkttrper bis hin zu der Querbohrung, in welcher 
der Exzenterbolzen angeordnet ist, erstreckt, und die Ar- 
retierungsmittel weiterhin ein Druckelement auf weisen , 
das in einer Bohrung des Exzenterbolzens verschiebbar an- 
geordnet ist und durch ein in der Bohrung abgestUtztes 
Druckfederelement nach auBen gedriickt wird, wobei die 
Bohrung des Exzenterbolzens und die Durchgangsbohrung, in 
welcher der Raststift gehalten ist, einander in einer 



vorgegebenen Drehlage des Exzenterbolzens, gegeniiberlie- 
gen, so da/3 das Druckelement durch die Vorspannkraf t des 
Drqckfederelements in die Durchgangsbohrung hineinge- 
druckt wird und dabei den Raststift aus dem Kupplungsauf- 
satz herausdriickt, wobei dann ein ZurUckdrehen des Ex- 
zenterbolzens in die Ausgangsstellung und damit eine 
RUckfUhrung des Kupplungsauf satzes in seine Arbeitsstel- 
lung durch den Eingriff des Druckelements in die Durch- 
gangsbohrung verhindert wird, und wobei der Raststift 
durch die Gegenverzahnung einer an der Keilstange ange- 
brachten und die Durchgangsbohrung verschlieJ3enden Spann- 
backe daran gehindert wird, aus der Keilstange auszutre- 
ten, so daB das Druckelement auBerhalb der Durchgangsboh- 
rung verbleibt und der Exzenterbolzen in seine Ausgangs- 
iage zurUckgedreht werden kann. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wird der Kupplungsauf satz in 
der Backenwechselstellung und der Exzenterbolzen in sei- 
ner der Backenwechselstellung entsprechenden Drehlage ar- 
ret iert, wenn das Druckelement, welches in dem Exzenter- 
bolzen gehalten ist, in die Durchgangsbohrung, in welcher 
der Raststift sitzt, eingreift. Bin solcher Eingriff des 
Druckelements ist nur mdglich, wenn das obere Ende der 
Durchgangsbohrung, welches im Bereich der Verzahnung der 
Keilstange positioniert ist, frei ist und der Raststift 
aus der Keilstange austreten kann, d.h. wenn ein Heraus- 
treten nicht durch eine in die entsprechende BackenfUh- 
rung eingesetzte Spannbacke verhindert wird. Wenn ande- 
rerseits ein solches Austreten des Raststif tes aus der 
Keilstange durch eine Spannbacke verhindert wird und da- 



mit sichergestellt ist, daJ3 einerseits iiberhaupt eine 
Spannbacke in das Spannfutter eingesetz-b ist und anderer- 
seits die Spannbacke auch ausreichend weit in die Backen- 
fuhrung eingesetzt ist und somit die sicherheitsrelevante 
(Jberdeckung der Verzahnungen von Keilstange und Spannbak- 
ke vorliegt, wird durch den Raststift verhindert, daJ3 das 
Druckelement des Exzenterbolzens in die Durchgangsbohrung 
eintritt und damit sichergestellt, dai3 der Exzenterbolzen 
in die Ausgangslage zuruckgedreht werden kann. 

In weiterer Ausgestaltung dieser AusfUhrungsform ist 
zweckmSBigerweise vorgesehen, daB das Druckelement im Be- 
reich seiner mit dem Raststift in Kontakt kommenden 
Stirnfiache abgeschrSgt oder abgerundet ausgebildet ist. 
Hierdurch wird sichergestellt, dafi auch in denjenigen 
Fallen, in denen das Druckelement beispielsweise aufgrund 
von Fertigungstoleranzen in ungewollter Weise leicht in 
die Durchgangsbohrung eingreift, die abgeschragte oder 
abgerundete Stirnfiache als Auslauf schrSge wirkt, die mit 
einer Kante der Durchgangsbohrung zusammenwirkt, \im das 
Druckelement in den Exzenterbolzen zuruckzuschieben, wenn 
der Exzenterbolzen in seine Ausgangslage zuruckgedreht 
wird. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann der Keilstan- 
genfortsatz an seiner Unterseite einen FUhrungsfortsatz 
besitzen, der in eine entsprechende Fiihrungsbohrung des 
Keilstangenkorpers eingreift. Dabei wird der Kupplungs- 
aufsatz an dem Keilstangenkorper vorzugsweise durch 
Druckfedern abgestlitzt und gegen die Spannbacke gedrlickt. 
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In diesem Fall ist gemaB einer bevorzugten AusfUhrungs- 
form vorgesehen, daJi die Gegenflache der Keilstange, mit 
welcher der Fort sat z des Exzenterbolzens in Eingriff 
koiamt, an dem FUhrungsfortsatz ausgebildet ist. 

Hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen der 
Erf indung wird auf die Unteransprliche sowie die nachfol- 
gende Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels unter Be- 
zugnahme auf die beiliegende Zeichnung verwiesen. In der 
Zeichnung zeigt 

Figur 1 eine AusfUhrungsform eines erf indjingsgem^- 



Ben Spannfutters in perspektivischer Dar- 
stellung. 



Figur 2 



das Spannf utter aus Figur 1 in Draufsicht^ 



Figur 3 



das Spannfutter im Schnitt entlang der Li- 
nie F-F in Figur 2, 



Figur 4 



das Spannfutter aus Figur 2 in der Seiten- 
ansicht mit Teilschnitt entlang der Linie 
A-A in Figur 2, 



Figur 5 



eine erf indungsgemaUe Keilstange in per- 
spektivischer Ansicht, 



Figur 6 



die Keilstange im Schnitt entlang der Linie 
VII-VII in Figur 5 in der Arbeitsstellung, 




die Keilstange aus Figur 6, nachdem der Ex- 
zenterbolzen um 82** im Uhrzeigersinn ge- 
dreht wurde, 

die Keilstange aus Figur 7, nachdem der Ex- 
zenterbolzen um 90** im Uhrzeigersinn ge- 
dreht wurde, 

die Keilstange aus Figur 7, nachdem der Ex- 
zenterbolzen um den maximalen Weg von 97'' 
gedreht wurde, und 

die Keilstange aus Figur 7, nachdem der Ex- 
zehterbolzen um 90** im Uhrzeigersinn ge- 
dreht wurder jedoch ohne Spannbacke. 

In den Figuren 1 bis 5 ist eine Aus fuhrungs form eines 
Spannfutters gemaB der vorliegenden Erfindung darge- 
stellt, das beispielsweise zum Spannen von WerkstUcken an 
Drehmaschinen eingesetzt werden kann, Zu dem Spannfutter 
gehort ein FutterkSrper 1 zylindrischer Grundform, der an 
seiner ruckseitigen StirnflSche an der nicht dargestell- 
ten Spindel einer Werkzeugmaschine befestigt werden kann. 
Der Futterkorper weist einen zentralen DurchleU3 2 auf , in 
den ein zu spannendes Werkstiick eingesetzt werden kann. 

Das dargestellte Spannfutter ist in herkommlicher Weise 
als Dreibackenf utter ausgebildet. Entsprechend sind an 
der vorderen Stirnseite des Futterkdrpers 1 drei radiale 



Figur 7 



Figur 8 



Figur 9 



Figur 10 



Backenfiihrungen 3 vorgesehen, die gleichmafiig liber den 
Umfang verteilt^ d.h. mit jeweils 120"* versetzt gegenein- 
ander angeordnet slnd. In die Backenfiihrungen 3 sind 
Spannbacken 4 eingesetzt, die jeweils aus einer Grundbak- 
ke und einer daran anschraubbaren Aufsatzbacke bestehen 
kSnnen. In der Zeichnung ist jeweils nur die Grundbacke 
der Spannbacken 4 dargestellt. Die drei Spannbacken 4 
konnen durch einen Keilstangenmechanismus zum Spannen und 
Losen von Werkstiicken gemeinsam nach innen und auBen ver- 
stellt werden. 

Zu diesem Keilstangenmechanismus geh&ren drei Keilstangen 
5, die jeweils einer der Spannbacken 4 zugeordnet und im 
FutterkSrper 1 guer zu den Backenfiihrungen 3 verstellbar 
gehalten sind. Konkret weisen die Keilstangen 5 jeweils 
einen . ISnglichen Keilstang^nkdrper 5a auf, der in. dem 
Futterkorper 1 verstellbar angeordnet ist und an seinem 
einem^ radial weiter innenliegenden Ende mit schrSg zur 
Futterachse A verlaufenden KeilflSchen 6 versehen ist, 
die mit entsprechenden Keilf ISichen eines nur angedeuteten 
Futterkolbens K zusammenwirken, um eine Axialbewegung des 
Futterkolbens K im Futterkdrper 1 in eine radiale Bewe- 
gung der Keilstangenk&rper 5a umzusetzen. Die Keilstangen 
5 haben weiterhin jeweils einen Kupplungsauf satz 5b, der 
an seiner Vorderseite eine Verzahnung 7 trSgt, die in ei- 
ne entsprechende Gegenverzahnung 8 an der zugehorigen 
Spannbacke 4 eingreift. In den Figuren sind die Keilstan- 
ge 5 und die Spannbacke 4 in ihrer Kupplungsstellung dar- 
gestellt. Die Entkupplungsstellung ist nicht gezeigt. 



Bei der dargestellten Ausf uhrungsform sind die Kupplungs- 
auf satze 5b im wesentlichen plattenf ormig ausgebildet und 
in eine entsprechende Ausnehmung 9 an der Oberseite des 
jeweiligen KeilstangenkSrpers 5 eingesetzt, Der Kupp- 
lungsaufsatz 5b greift dabei mit zwei ohrformigen Fort- 
sat zen 10 an seinen axialen Enden in kompleraentSr ausge- 
bildete Bereiche der Ausnehmung 9 unter Bildung eines 
Formschlusses ein, so daiJ der Kupplungsauf satz 5b gegen- 
Uber dem keilstangenkorper 5a quer zur Futterachsrichtung 
A jedenf alls im wesentlichen unbeweglich ist und quer zur 
Futterachsrichtung wirkende Krafte liber die ohrformigen 
FortsStze 10 in den KeilstangenkSrper 5a eingeleitet wer- 
den. Durch diese AbstUtzung des Kupplungsaufsatzes 5b am 
KeilstangenkSrper 5a wird ein Kippen des Kupplungsaufsat- 
zes 5b verhindert. 

In. Futterachsrichtung A sind die Keilstangenauf satze 5b 
gegenliber den Keilstangekorpern 5a zwischen einer oberen 
Arbeit sstellung und einer unteren Backenwechsselstellung 
beweglich. Hierzu weist jeder Kupplungsauf satz 5b an sei- 
ner Unterseite einen bolzenformigen Fiihrungs fort satz 11 
auf, der in eine entsprechende FUhrungsbohrung 17 des 
Keilstangenkdrpers 5a eingreift. Wie in der Zeichnung gut 
erkennbar ist, wird bei der dargestellten Ausf Uhrungsform 
der Kupplungsauf satz 5b an dem Keilstangenkorper 5a durch 
zwei Druckfedern 15 abgestlitzt, welche in dem Keilstan- 
genkorper 5a angeordnet sind und den Kupplungsauf satz 5b 
Uber entsprechende DruckstUcke 16 gegen die Spannbacke 4 
in die Arbeitsstellung drUcken. 



Urn den Kupplungsauf satz 5b aus der in Figur 3 dargestell- 
ten Arbeits- oder Kupplungsstellung, in welcher seine 
Verzahnung 7 mit der Gegenverzahnung 8 der Spannbacke 4 
in Eingrif f . steht, in die untere Backenwechselstellung 
verschieben zu konnen^ ist ein Stellorgan in der Form ei- 
nes Exzenterbolzens 12 vorgesehen, der in einer Querboh- 
rung 13 des Keilstangenkarpers 5a drehbar gelagert ist 
und als Exzenter einen von dem Bolzen 12 radial abstehen- 
den Fortsatz in Form eines Stifts 14 tragt. Dieser Stift 
14 greift in eine Ausnehmung 18 des Fuhrungsbolzens 11 
des Kupplungsauf satzes 5b ein und kommt nach einer Dre- 
hung des Exzenterbolzens 12 aus der in Figur. 3 gezeigten 
Lage um etwa 80^ im entgegengesetzten uhtzeigersinn in 
Eingriff mit einer Gegenfiache 19 des Fuhrungsbolzens 11 r 
so daB der Kupplungsauf satz 5b bei einer weiteren Drehung 
nach unten gedrUckt wird^ bis die Verzahnung 7 der Keil- 
stange 5 vollstSndig aus der Gegenverzahnung 8 der Spann- 
backe 4 zurUckgezogen ist und die Spannbacke 4 in radia- 
ler Richtung aus der Backenf lihrung 3 im Futterkorper 1 
herausgezogen werden kann. 

Um den Exzenterbolzen 12 drehen zu kdnnen, ist er.mit ei- 
nem Ausklinkbolzen P verbunden, der an seiner auBenseiti- 
gen Stirnflache mit einer Schliisself ISche 20 versehen 
ist^ in die das Kupplungselement des Ausklinkschlussels S 
- hier in Form eines Sechskantkopf es 28 - eingesetzt wer- 
den kann (siehe Figur 2)« 



Wie bereits zuvor erlSutert wurde, wird der Kupplungsauf- 
satz 5b durch die beiden Druckfedern 15 gegenuber dem 
Keilstangenkorper 5a abgestUtzt und nach oben gegen die 
Spannbacke 4 gedrlickt. Dies hat einerseits zur Folge, daB 
die Federkraft der Druckfedern 15 Uberwunden werden muB, 
urn den Kupplungsauf satz 5b durch eine Drefiung des Ex- 
zenterbolzens 12 vom Eingrif f mit der Spannbacke 4 zu 15- 
sen, andererseits der Kupplungsauf satz 5b jedoch durch 
die RUckstellkraft der Druckfedern 15 auch wieder automa- 
tisch unter Drehung des Exzenterbolzens 12 angehoben 
wird, wenn eine Bedienungsperson das Drehwerkzeug los- 
lafit. Die Anordnung ist dabei so getroffen, daB die 
Druckfedern 15 den Exzenterbolzen 12 nicht vollstSndig in. 
die Ausgangslage, sondern nur so weit zuruckdrehen, daB 
zwar eine tiberdeckung, aber kein vollstSndiger Eingrif f 
der verzahnungen 7, 8 stattfindet. Hierdurch wird sicher- 
gestelltr daB die Spannbacke 4 nur dann aus der Backen- 
fuhrung 3 herausgezogen werden kann, so lange die Bedie- 
nungsperson das Drehwerkzeug festhalt, also der Backen- 
wechsel auf jeden Fall gewUnscht ist. 

GemaB der vorliegenden Erf indung ist aus Sicherheitsgrlin- 
den vorgesehen, daB der Ausklinkschllissel S zum iBetatigen 
des Exzenterbolzens 12 nur dann von dem FutterkSrper 1 
abgezogen werden kann, wenn sich der Exzenterbolzen 12 in 
seiner Ausgangslage (Betriebsstellung) befindet, welche 
der oberen Arbeitsstellung der Keilstange 5 entspricht. 

Hierzu ist eine Arretierungseinrichtung vorgesehen, wie 
sie an sich bekannt und in Figur 2 dargestellt ist, Diese 



Arretierungseinrichtung umfaBt eine Kugel 29, die an ei- 
ner Querbohrung 30 des Ausklinkbolzens P angeordnet ist, 
wobei sie in ihrer Ausgangsstellung - wie in Figur 2 dar- 
gestellt - radial nach auBen in eine Ausnehmung 31 des 
Futterkorpers 1 ausweichen kann, in anderen Drehiagen je- 
doch durch den Futterkorper 1 an einem solchen Ausweichen 
gehindert und radial nach innen in die Schlusself ISche 20 
des Ausklinkbolzens P hineingedrlickt wird, wo sie mit ei- 
ner Umfangsnut 32 des eingesetzten Ausklinkschlussels 21 
in Eingriff konmt, um diesen an dem FutterkSrper 1 zu fi- 
xieren • 

Zusatzlich sind erf indungsgemSB Arretierungsmittel vorge- 
sehen, die verhindern sollen, daB der Exzenterbolzen 12 
in seine Ausgangs- Oder Betriebsstellung gebracht werden 
kann, wenn in die entsprecheride Backenflihrung 3 des Fut- 
terkorpers 1 keine Spannbacke 4 in vorgeschriebener Weise 
eingesetzt ist. 

Diese Arretierungsmittel sollen nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die Figuren 6 bis 10 eriautert werden, die eine 
Keilstange 5 gemSB der vorliegenden Erfindung zeigen. ba- 
nach umf assen die Arretierungsmittel zunSchst einen Rast- 
stift 21, der in einer Durchgangsbohrung 22 verschiebbar 
gehalten ist, welche sich parallel zur Bewegungsrichtung 
des Kupplungsauf satzes 5b von der Verzahnung 7 des Kupp- 
lungsauf satzes 5b ausgehend nach unten durch den Kupp- 
lungsauf satz 5b und den KeilstangenkSrper 5a bis hin zu 
der Querbohrung 13, in welcher der Exzenterbolzen 12 an- 
geordnet ist, erstreckt. ber Raststift 21 kann dabei aus 



der Durchgangsbohrung 22 nach oben in den Bereich der 
Verzahnungen 7 austreten, wobei eine obere Endlage durch 
entsprechende axiale Anschlagf lichen an dem Raststift 14 
und der Durchgangsbohrung 22 definiert wird. Der Durch- 
messer des Druckelements 23 und der Durchgangsbohrung 22 
sind entsprechend aufeinander abgestimmt. Weiterhin ge- 
hort zu den Arretierungsmitteln ein Druckelement 23, das 
in einer Bohrung 24 des Exzenterbolzens 12 verschiebbar 
angeordnet ist und durch ein in der Bohrung 24 abgestUtz- 
tes Druckfederelement 25 nach auBen gedruckt wird. 

Die Positionierung der Bohrung 24 in dem Exzenterbolzen 
12 und der Durchgangsbohrung 22 fUr den Raststift 14 sind 
dabei so aufeinander abgestimmt, daB die Bohrungen 22, 24 
in einer vorgegebenen Drehlage des Bxenterbolzens 12 - 
bei der dargestellten AusfUhrungsf orm in der in der Pigur 
8 darge.stellte Stellung, in welcher der Exenterbolzen 12 
im Uhrzeigersinn um 90 gegenliber der in Figur 7 darge- 
stellten Ausgangslage verdreht ist - einander gegenUber 
liegen und koaxial zueinander ausgerichtet sind und das 
Druckelement 23 durch die Federkraf t des Druckf ederele- 
ments 25 in die Durchgangsbohrung 22 hineineingedrlickt 
werden kann. 

Wie ein Vergleich der Figuren 8 und 10 deutlich macht, 
ist ein Eintritt des Druckelements 23 in die Durchgangs- 
bohrung 22 nur moglich, wenn der Raststift 21 nach oben 
hin aus dem Kupplungsauf satz 5b heraustreten kann. Dies 
ist nur dann der Fall, wenn die Offnung der Durchgangs- 
bohrung 22 im Bereich der Verzahnung 7 frei liegt, wie 
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dies in Figur 10 gezeigt ist, und nicht dxirch eine Spann- 
backe 4 verschlossen wird, wie dies in Figur 10 gezeigt 
ist. Mit anderen Worten kann das Druckelement 23 nicht in 
die Durchgangsbohrung 22 eintreten, wenn eine Spannbacke 
vorschriftsmaBig in die entsprechende BackenfUhrung 3 
eingeschoben ist. Ein Eintritt ist indes nur m5glich^ 
wenn eine solche Spannbacke 4 nicht eingesetzt ist bzw. 
nicht soweit eingesetzt ist, daB sie die Durchgangsboh- 
rung 22 liberdecktr d.h. ein wenn fehlerhafter Betriebszu- 
stand vorliegt. in diesem Fall wird durch den Eingriff 
des Druckelement s 23 in die Durchgangsbohrung 22 verhin- 
dert, dafi der Exzenterbolzen 13 in seine Ausgangslage zu- 
rlickgedreht werden kann. Konkret kommt es an der in Figur 
10 gezeigten Stelle Z zur Anlage des Druckelements 23 an 
der Wandung der Durchgangsbohrung 22. 

Nachfolgend soil der Auswechselvorgang einer Spannbacke 4 
anhand der Figuren 6 bis 10 erlSutert werden. 

Die Figur 6 zeigt die Ausgangs- oder Betriebsstellung, in 
welcher sich der Kupplungsauf satz 5b der Keilstange 5 in 
seiner oberen Arbeitsstellung befindet und mit einer 
Spannbacke 4, die in die entsprechende BackenfUhrung 3 
des Spannf utters 1 eingesetzt ist, in Eingriff steht. 

Zum Auswechseln der Spannbacke 4 wird der Exzenterbolzen 
13 aus der in Figur 6 dargestellten Ausgangslage mittels 
eines Ausklinkschliissels S um etwa 97"* in die in Figur 9 
dargestellten Endlage gedreht. Dabei findet nach einem 
Drehwinkel von etwa 80"* - wie bereits beschrieben - in 



erster Kontakt zwischen dem Stift 14 mit der entsprechen- 
den Gegenflache 19 des Flihrungsbolzen 11 in der Weise 
stattr daB der Kupplungsauf satz 5 bei einer weiteren Dre- 
hung nach unten gedrliclct wird, bis die Verzahnung 7 der 
Keilstangen 5 vollstandig aus der Gegenverzahnung 8 der 
Spannbacke 4 zuriickgezogen ist. 

Bei dieser Drehung kommt bei einem Drehwinkel von etwa 
82° das Druckelement 23 mit dem Raststift 21 in Kontakt, 
wie dies in Figur 7 angedeutet ist. Bei einer weiteren 
Drehung in die in der Figur 8 gezeigte Lage (90'*) wird 
der Raststift 21 durch die Kraft des Druckfederelements 
25 nach oben gedriickt, wobei jedoch die Spannbacke 4 ver- 
hinderty daB der Raststift 21 nach oben aus dem Kupp- 
lungsaufsatz 5b austreten kann. Wenn der Exzenterbolzen 
12 in die Figur 12 dargestellte Endstellung weitergedreht 
wird, bewegt sich der Kupplungsauf satz 5b relativ zu dem 
Kupplungsauf satz 5b weiter nach unten, bis die Verzahnun- 
gen 7, 8 sich getrennt haben. In dieser Endlage kann die 
Spannbacke 4 aus der entsprechenden BackenfUhrung 3 im 
Futterkorper 1 herausgezogen und eine neue eingesetzt 
werden. Sofern eine neue Spannbacke 4 eingesetzt wird, 
kann der Exzenterbolzen 13 in umgekehrter Weise wie zuvor 
beschrieben in seine Ausgangslage zurlickgedreht werden. 

Sofern, wie in Figur 10 dargestellt ist, keine Spannbacke 
4 eingesetzt wird, kann der Exzenterbolzen 13 nur bis in 
die in Figur 10 dargestellte Lage zurlickgedreht werden, 
in welcher sich das Druckelement 23 und die Durchgangs- 
bohrung 22 gegenliberliegen. In dieser Stellung wird das 




Druckelement 23 durch die Rlickstellkraf t des Druckfedere- 
lements 25 nach oben in die Durchgangsbohrung 22 ge- 
driickt, wobei der Raststift 21 nach oben aus dem Kupp- 
lungsaufsatz 5b herausgedrUckt wird. In dieser Stellung 
wird durch den Eingrif f zwischen dem Druckelement 23 und 
der Durchgangsbohrung 22 an der Stelle Z ein weiteres Zu- 
rlickdrehen des Exzen-berbolzens 23 verhindert:. 



Anspruche : 

Schunk Gm bH & Co, KG Fabrik fur Spann- und Greifwerk- 
2euae> Bahnhof siiraBe 106-134. D->74348 Lauffen 

Kraftspannfuiitier und Keils-fcanaenverrie aeluiia dafur 

1, Kraftspannf utter fUr Werkzeugmaschinen, insbesondere 
fUr Drehmaschinen, rait einem FutterkSrper (1) und 
mehreren Spannbacken (4), die in radialen BackenfUh- 
rungen (3) des Futterkorpers (1) bewegbar angeordnet 
und durch einen Antrieb radial zur Putter achse (A) 
geraeinsam verstellbar sind, wobei zu dem Antrieb 
Keilstangen (5) gehSren, die zur Verstellung der 
Spannbacken (4) im Futterkorper (1) quer zur Futter- 
achse (A) verschiebbar geflihrt sind und jeweils eine 
Verzahnung (7) aufweisen, die mit einer entsprechen- 
den Gegenverzahnung (8) an einer zugehorigen Spann- 
backe (4) in Eingriff steht, wobei ein Stellmechanis- 
mus vorgesehen ist, der einen im Futterk5rper (1) 
drehbar gelagerten Ausklinkbolzen (P) und einen mit 
dem Ausklinkbolzen (P) kuppelbaren AusklinkschlUssel 
(S) aufweist/ um durch eine Drehung des Ausklinkbol- 
zens (P) die Keilstange (5) oder einen die Verzahnung 
(7) aufweisenden Kupplungsauf satz (5b) der Keilstange 
(5) parallel zur Futterachse (A) zwischen einer obe- 
ren Arbeitsstellung und einer unteren Backenwechsel- 
stellung, in der die Verzahnung (7) der Keilstange 



(5) aus der Gegenverzahnung (8) der Spannbacke (4) 
zurlickgezogen ist und diese radial aus dem Futterkor- 
per entnommen warden kann, zu verstellen^ und wobei 
eine Arretierungseinrichtung vorgesehen ist, die den 
Ausklinkschlussel (S) an dem Ausklinkbolzen (P) arre- 
tiert und ein LSsen des Ausklinkschlussels (S) nur in 
der Arbeitsstellung der Keilstange (5) zulSBt, da- 
durch gekennzeichnet, daJ3 die Keilstange (5) Arretie- 
rungsmittel aufweist, welche ein Verdrehen des Aus- 
klinkbolzens (P) aus der der unteren Backenwechsel- 
stellung der Keilstange (5) entsprechenden Drehlage 
in die der oberen Arbeitsstellung der Keilstange (5) 
entsprechenden Drehlage erlauben, wenn. sich die Ver- 
zahnung (7) des Kupplungsauf satzes (5b) xait der Ge- 
genverzahnung (8) einer zugehSrigen Spannbacke (4) in 
Eingriff befindet, und die anderenfalls ein Verdrehen 
des Ausklinkbolzens (P) in die der oberen Arbeits- 
stellung entsprechenden Drehlage verhindern. 

Kraftspannf utter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Keilstangen (5) jeweils einen Keil- 
stangenkorper (5a) und einen daran gehaltenen Kupp- 
lungsauf sat z (5b), an welchem die Verzahnung (7) vor- 
gesehen ist, aufweisen, wobei ein mit dem Ausklink- 
bolzen (P) gekuppelter Exzenterbolzen (12) in einer 
Querbohrung (13) des Keilstangenkorpers (5a) drehbar 
gelagert ist und einen radial abragenden Forts at z 
(14) tr^gt, der bei einer Drehung des Exenterbolzens 
(12) mit einer entsprechenden Gegenflclche (19) des 
Kupplungsauf satzes (5b), in Eingriff kommt, um den 



Kupplungsauf satz (5b) zwischen der oberen Arbeits- 
stiellung und der unteren Backenwechselstellung zu 
verstellen. 

Kraftspannf utter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB zu den Arret ierungsmitte In ein Rast- 
stift (21) gehort^ der in einer Durchgangsbohrung 
(22) verschiebbar gehalten ist, welche sich parallel 
zur Bewegungsrichtung des Kupplungsauf sat zes (5b) von 
der Verzahnung (7) des Kupplungsauf satzes (5b) ausge- 
hend durch den Kupplungsauf satz (5b) und den Keil- 
stangenkarper (5a) bis hin zu der Querbohrung (13), 
in welcher der Exzenterbolzen (12) angeordnet ist, 
erstreckt^ und die Ar ret ierungsmitte 1 weiterhin ein 
Druckelement (23) aufweisen, das in einer Bohrung 
(24) des Exzenterbolzens (12) verschiebbar angeordnet 
ist und durch ein in der Bohrung (24) abgestlitztes 
Druckfederelement (25) nach auBen gedriickt wird, wo- 
bei die Bohrung (24) des Exzenterbolzens (12) und die 
Durchgangsbohrung (22), in welcher der Raststift (21) 
gehalten ist, einander in einer vorgegebenen Drehlage 
des Exzenterbolzens (12), gegenUberliegen, so dafi das 
Druckelement (23) durch die Vorspannkraf t des Druck- 
federelements (25) in die Durchgangsbohrung (22) hin- 
eingedrlickt wird und dabei den Raststift (21) aus dem 
Kupplungsauf satz (5b) herausdriickt, wobei dann ein 
Zuruckdrehen des Exzenterbolzens (12) in die Aus- 
gangsstellung und damit eine RUckfUhrung des Kupp- 
lungsauf satzes (5b) in seine Arbeitsstellung durch 



den Eingriff des Druckelements (23) in die Durch- 
gangsbohrung (22) verhindert wird^ und wobei der 
Raststift (21) durch die Gegenverzahnung (8) einer an 
der Keilstange (5) angebrachten und die Durchgangs- 
bohrung (22) verschlieBenden Spannbacke (4) daran ge- 
hindert wird^ aus der Keilstange (5) auszutreten, so 
daJ3 das Druckelement (23) auBerhalb der Durchgangs- 
bohrung (22) verbleibt und der Exzenterbolzen (12) in 
seine Ausgangslage zurlickgedreht werden kann. 

Kraftspannf utter nach JUispruch 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Druckelement (23) im Bereich seiner 
mit dem Raststift (21) in Kontakt kommenden StirnflS- 
che (23a) abgeschr&gt oder abgerundet ausgebildet 
ist. 

Kraftspannf utter nach einem der Vorherigen Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kupplungsauf satz (5b) 
an seiner Unterseite einen Fuhrungs fort satz (11) be- 
sitzt, der in eine entsprechende Flihrungsbohrung (17) 
des Keilstangenkdrpers (5a) eingreift. 

Kraftspannf utter nach Anspruch 5 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kupplungsauf satz (5b) an dem Keil- 
stangenkorper (5a) durch Druckfedern (15) gegebenen- 
falls Uber Druckstucke (16) abgestutzt ist und gegen 
die Spannbacke (4) gedriickt wird. 

Keilstange mit einem Keilstangenkorper (5a) und einem 
daran gehaltenen Kupplungsauf satz (5b), an dessen 



Oberseite eine Verzahnung (7) vorgesehen ist, wobei 
ein Exzenterbolzen (12) in einer Querbohrung (13) des 
KeilstangenkSrpers (5a) drehbar gelagert ist und ei- 
nen radial abragenden Fortsatz (14) trSgt, der bei 
einer Drehung des Exzenterbolzens (12) mit einer ent- 
sprechenden Gegenfiache (19) des Kupplungsaufsatzes 
(5b) in Eingriff kommt, um diesen zwischen einer obe- 
ren Arbeit sstellung und einer unteren Backenwechsels- 
stellung zu bewegen, dadurch gekennzeichnet , da/3 die 
Keilstange (5) Arretierungsmittel aufweist, welche 
ein Verdrehen des Ausklinkbolzens (P) aus der der un- 
teren Backenwechselstellung der Keilstange (5) ent- 
sprechenden Drehlage in die der oberen Arbeitsstel- 
lung der Keilstange (5) . entsprechendeix Drehlage er- 
lauben, wenn sich die Verzahnung (7) des Kupplungs- 
aufsatzes (5b) mit der Gegenverzahnung (8) einer zu- 
gehSrigen Spannbacke (4) in Eingriff befindet, und 
die anderenfalls eine Verdrehung des Ausklinkbolzens 
(P) in die der oberen Arbeitsstellung entsprechenden 
Drehlage verhihdern. 

8. Keilstange nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB zu den Arretierungsmitteln ein Raststift (21) 
gehort, der in einer Durchgangsbohrung (22) yer- 
schiebbar gehalten ist, welche sich parallel zur Be- 
wegungsrichtung des Kupplungsaufsatzes (5b) von der 
verzahnung (7) des Kupplungsaufsatzes (5b) ausgehend 
durch den Kupplungsauf satz (5b) und den Keilstangen- 
k5rper (5a) bis hin zu der Querbohrung (13), in wel- 
cher der Exzenterbolzen (12) angeordnet ist, er- 



streckt, und die Arretierungsmittel weiterhin ein 
Druckelement (23) aufweisen^ das in . einer Bohrung 
(24) des Exzenterbolzens (12) verschiebbar angeord- 
net ist und durch ein in der Bohrung (24) abgestutz- . 
tes Druckfederelement (25) nach atiBen gedrlickt wird, 
wobei die Bohrung (24) des Exzenterbolzens (12) und 
die Durchgangsbohrung (22)^ in welcher der Raststift 

(21) gehalten ist, einander in einer vorgesehenen 
Drehlage des Exzenterbolzens (12), gegenliberliegen, 
so daB das Druckelement (23) durch die Vorspannkraf t 
des Druckfederelement s (25) in die Durchgangsbohrung 

(22) hineingedrlickt wird und dabei den Raststift 
(21) aus dem Kupplungsauf satz (5b) herausdrlickt, wo- 
bei dann iein ZurUckdrehen des Exzenterbolzens (12) 
in die Ausgangsstellung und damit eine RUckf Uhrung 
des Kupplungsauf satzes (5b) in seine Arbeitsstellung 
durch den Eingriff des Druckelements (23) in die 
Durchgangsbohrung (22) verhindert wird, und wobei 
der Raststift (21) durch die Gegenverzahnung (8) ei- 
ner an der Keilstange (5) angebrachten und die 
Durchgangsbohrung ( 22 ) verschlieBenden Spannbacke 
(4) daran gehindert wird, aus der Keilstange (5) 
auszutreten, so daB das Druckelement (23) auBerhalb 
der Durchgangsbohrung (22) verbleibt und der Ex- 
zenterbolzen (12) in seine Ausgangslage zurlickge- 
dreht werden kann. 

Keilstange nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, 
daB das Druckelement (23) im Bereich seiner mit dem 
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Raststift (21) in Kontakt kommenden StirnflSche (23a) 
abgeschr^gt oder abgerundet ausgebildet ist. 

10* Kraftspannf utter nach einem der AnsprUche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 der Kupplungsaufsatz (5b) 
an seiner Unterseite einen Fiihrungs fort sat z (11) be- 
sitzt, der in eine entsprechende FUhrungsbohrung (17) 
des Keilstangenkorpers (5a) eingreift* 

.11. Keilstange nach Anspruch 10 r dadurch gekennzeichnet # 
daB der Kupplungsaufsatz (5b) an dem KeilstangenkSr- 
per (5a) durch Druckfedern (15) gegebenenf alls liber 
Druckstucke (16) abgestutzt ist und gegen die Spann- 
backe (4) gedrUckt wird. 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



lU LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENC£(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 



□ COLOR OR BLACK AND WfflTE PHOTOGRAPHS 



□ GRAY SCALE DOCUMENTS 




